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Число электронов на внешнем слое
Наиболее устойчивой конфигурацией для большинства 
атомов является такое состояние, когда на внешнем 
электронном слое находится октет - 8 электронов 
(электронная конфигурация  атома благородного газа).  
*Для водорода – 2 электрона.

Пути достижения 
восьмиэлектронной 

конфигурации 
внешнего слоя 

Потеря электронов с внешнего 
слоя 

(внешним становится 
заполненный предвнешний)

Достройка внешнего слоя до 
«октета» (захват 

дополнительных электронов 
при образовании связей)

Характерен 
для металлов

Характерен 
для неметаллов



Достижение устойчивого состояния и положение 
элемента в ПСЭ 

Сила притяжения между внешними (валентными) электронами и ядром 
обратно пропорциональна  радиусу атома. Чем меньше радиус атома, тем 
труднее он будет отдавать электроны и тем легче он будет принимать 
электроны. В каждом периоде с ростом заряда ядра радиус атома 
уменьшается вследствие усиления притяжения между ядром и электронами.



Валентность
Валентность – это способность атома 

образовывать определённое число  химических 
связей (общих электронных пар) с другими атомами 
или группами химически связанных атомов 
(кислотными остатками, радикалами и т.д.). 

Следствия:
1. Валентность всегда положительна (для инертных 

газов равна 0);
2. Обычно валентность элемента выражается целым 

числом (исключения: пептидная связь, связь в 
ароматическом кольце). 

3. Иногда валентности приписывают дробное значение 
(Fe3O4), но это не соответствует действительности и 
формулу этого соединения следует записывать как 
Fe2O3*FeO.



Природа химической связи
Химическая связь - это взаимодействие между атомами, 
обеспечивающее устойчивость молекулы или кристалла как 
целого.
Основой химической связи является взаимодействие между 
валентными электронами связанных атомов, приводящее к 
образованию общих электронных пар.

Образование общих электронных пар возможно двумя путями:
1. На внешнем слое атома есть одиночный электрон, способный 
образовать общую пару с одиночным электроном другого атома 
(обменный механизм).

2. На внешнем слое атома есть пара электронов, а на внешнем 
слое  другого атома есть вакантная орбиталь (донорно-
акцепторный механизм).
Число общих электронных пар соответствует валентности
атома элемента в данном соединении.



Механизмы образования химической 
связи



Виды химической связи

Важно помнить, что свойства химической связи не 
зависят от того, по какому механизму она 
образована: все четыре связи в ионе аммония NH4

+

будут идентичны, хотя три из них образованы по 
обменному механизму, а одна – по донорно-
акцепторному.



Электроотрицательность
Электроотрицательность (χ) - способность атома элемента 
притягивать к себе общие электронные пары, образующие 
межатомные связи в молекулах и кристаллах. 
В пределах периода радиус атома уменьшается с ростом заряда ядра. 
Очевидно, что способность атомов элементов притягивать общие 
электронные пары также будет изменяться: 



Типы химической связи

Увеличение разности электроотрицательности (∆χ) 
связанных атомов





Определение типа химической связи
Полярность связи зависит от значения разности 
электроотрицательности элементов, вследствие чего характер 
связи между атомами можно определить исходя из положения 
элементов в ПСЭ:









В отличие от ковалентной связи, ионная связь является 
ненаправленной в пространстве и ненасыщаемой



Металлическая связь
Особый тип связи, реализуемый в кристаллах простых

веществ-металлов.
Сходна с ионной связью, но в узлах кристаллической

решётки располагаются только положительные ионы металла.
Валентные электроны свободно перемещаются по всему
кристаллу металла.



Зависимость свойств веществ от типа связи
Характерным свойством металлов, обусловленным металлической

связью в их кристаллах, является ковкость – способность изменять
форму при механическом воздействии:

Физические 
свойства 
веществ зависят 
от типа связей в 
их кристаллах:



Водородная связь
Особый тип связи, возникающий между атомами водорода и 
атомами элементов с высокой электроотрицательностью (O, F, 
N, Cl). Атом водорода притягивается к электроотрицательному 
атому за счёт электростатического взаимодействия:



Значение водородной связи
Благодаря водородной связи вода при нормальных условиях находится в 
жидком состоянии. Именно водородная связь определяет конформацию 
биологических макромолекул – ДНК (на рисунке) и белков.

Водородные 
связи
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